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1. VSEOBECNE USTANOVENIA

Standardny pracovny postup bol vypracovany z doévahlikacie legislativy
Eurépskej unie v naSom pravnom poriadku. Vychadzsdarzadenia vlady Slovenskej
republiky ¢. 340/2006 Z. z. oochrane zdravia o0s6b pred aeprymi Einkami
ionizujuceho Ziarenia pri lekarskom ozZiareni a Baenie viady Slovenskej republiky
345/2007 Z. z. o zakladnych bezZpestnych poziadavkach na ochranu zdravia pracovniko
a obyvatéov pred ionizujacim Ziarenim.

V sulade s odpotianim MAAE su rtg. pristroje vtomto dokumente rdedé do dvoch
skupin:

1. nizkoenergetické s napatim do 100 kV (povrchovapia)

2. konvergéné s napatim nad 100 kV (polbkova a libkova terapia)
Predmetom odpotiania su pracovné postupy pri skiskach dlhodobbjlgyaa pravidelnych
kontrolach rtg. oZzarowav. Su to testy a merania rtg. oZaréma po inStalacii a opravach
pristrojov, na radioterapeutickych pracoviskachel@in je overf, ¢i parametre, fyzikalne
charakteristiky a funknog’ daného pristroja, deklarované vyrobcom su dlhodstabilné,
teda namerané hodnoty zostavaju v poZzadovanegatalir

Pri spracovani odpogania boli pouzité dokumenty:
Zavedeni systemu jakosti fip vyuzivani vyznamnych zdrbj ionizujiciho zéeni
v radioterapii:Rentgenové arwvate, SUJB-Radiani ochrana, tezen 2000

P.Bedn& Metodika merania radioterapeutickych rtg oZatovalO — 300 kV ,
Medicontrol, september 2001

P.Marko: Kontrola kvality radioterapeutickych réatgpvych simulatorov,
Komisia MZ SR pre zabezpeie kvality v radiol6gii, maj 2004

Prevadzkové pokyny pre bezip@€ pracu so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia: TUR-250.
Medicontrol 2002

2. POPIS PRISTROJA A ULOZNEHO STOLA PACIENTA

Rtg ozarova sa sklada z:
- ramena (gantry),
- rontgenky (rtg. lampy), krytu rtg. lampy a kolitmeho systému ,
- riadiaceho a ovladacieho systému,
- tlozného stola.

2.1 Popis osi rotaych a posuvnych pohybov
Na rtg oZarova je mozné definouvaosi pohybov:

- 0S rotacie ramena
- 0s rotacie kolimatora



- 0s rotacie pre kimé naklapanie hlavice
- 0s rotacie preéelné naklapanie hlavice
- 0s zvislého posuvu hlavice

- 0s vodorovného posuvu hlavice

- 0s rotacie dosky stola

Pristroj musi by inStalovany tak, aby os rotacie ramena bola vodat@ ostatné osi boli
na tuto os kolmé respngu rovnobezne.

Na rtg. ozarové su definované tri hlavné roviny:

- hlavné& horizontélna rovina

je vodorovna rovina obsahujucaat&cie ramena
- hlavné sagitalna rovina

je zvisla rovina obsahujluca osica ramena
- hlavné transverzélna rovina

je zvisla rovina kolma os rotacie ramena

a obsahuje os rotaciknkatora

Pri zakladnej polohe rtg. oZar@zasmeruje zvazok kolmo na zem.

Tieto definicie platia pre konveéné rtg. oZzarowse nemaju vyznam pre nizkoenergetickeé rtg.
ozarov&e, u ktorych su iné konstrtié poziadavky.

2.2 Nulova poloha a presnostupnic

Ak ma ozarova svetelnu os, vykona sa kontrola nulovej polohyeaespustenim olovnice
na zem. Olovnica je upevnena priblizne v Standgradriarovacej vzdialenosti tak aby
splyvala so svetelnou osou. Na zemi sa ®&zna papier priemet svetelného kriza a poloha
hrotu olovnice. Otita sa vzdialenas medzi odpoitanymi bodmi, ktora sa prepita na
stupne.

Toleranciax 1°

Presnos stupnic sa overuje min pre 3 hodnoty rovhomera®#ené v rozsahu stupnice.

Toleranciax 1° (pre uhlové stupnice), resp2 mm (pre linedrne stupnice)

3. KONTROLA UPLNOSTI VYBAVENIA, SIGNALIZACIE A FUNKCNOSTI

3.1 Uplnos a funknog’ vybavenia poth dokumentacie

Kontroluje sa pritomna’svSetkychéasti pristroja a doplnkového vybavenia, vratane
ich funkénosti a vyrobnyckisel.

Preveruje sa kompletnbdokumentacie, hlavne zrozuniit®s’ navodu k obsluhe.

Kontrola : F

3.2 Signalizacia stavu pristroja



Varovneé svetla

Kontroluje sa pracovny stav pristroja indikovaggrvenym vystraznym svetlonCervené
vystrazné svetld sU umiestnené pri vSetkych vstupde ozarovne. Pracovny stav je
indikovany aj na ovladacom paneli pristroja.

Postupom poith navodu k obsluhe sa aktivuju jednotlivé druhynalzacie a kontroluje sa
vizuélne spravnassignalizacie v kudovom a pracovnom stave rtg. oZaraa

Kontrola : F
3.2.1 Signalizacia na oZarava

Kontroluje sa funknog’ vystraznych indikénych zariadeni umiestnenych na vlastnom
ozZarovdi.

Kontrola : F
3.2.2 Signalizécia pri vstupnych dverach do ozaeov

Kontroluje sa,¢i vystrazna signalizacia nad dverami do oZarovrigkije odpovedajucim
sposobom.

Kontrola : F
3.2.3 Signalizacia na ovladacom paneli rtg. oZafav

Kontroluji sa svetelné navestia na ovladacom pariglioZzarovéa v sulade s normou
STN EN 60601-1-1/A1.

Tieto farby:
- akcia bezprostredne vyZadujlca zastaver@muania cervena
- pracovny stav oZarose( zapnuté Ziarenie) ZIt4
- stav definitivnej pripravenosti ( vSetky parareetvolené,
ozarova pripraveny k spusteniu Ziarenia ) zelena

Kontroluje sa vizualne furtkhos’ a spravnas svetelnej indikacie na ovladacom paneli
v k’'udovom aj pracovnom stave pristroja.

Kontrola : F
3.2.4 Zobrazovanie prevadzkovych hodnot

Kontroluje sa funk&nog’ zobrazovania nastavenia prevadzkovych hodnoét palchapatia
rontgenky, pridavnych filtrov a oZarovacietesu.

Kontrola : F
3.2.5 Systém sledovania pacienta

Vizudlne sa kontroluje moznsledovania pacienta {@s oZzarovania .



Kontrola : F
3.3 Mechanické a elektronické bezpestné systémy
3.3.1 Vstupné dvere do rtg. oZzarovne
Kontroluje  sa spravndsfunkcii blokovania zvazku Ziarenia vSetkymi indtanymi
dvernymi kontaktmi :
a) Prirozpojenom dvernom kontakte neddjde k spust&mitenia
b) Rozpojenim dverného kontaktu pri zapnutom Ziaréjdalk vypnutiu Ziarenia.
Kontrola : F
3.3.2 Nudzové vypirta

Kontroluje sagi STOP tl&idlo na ovladacom paneli prerusi oZzarovanie.

Kontrola : F

3.3.3 Zaistenie proti samovaému zapnutiu pristroja

Kontroluje sagi pri preruSeni dodavky elektrického prudu je wdié samoviné spustenie
ozarov@a. Zapne sa vysoké napétie, vypne sa hlavnjowjeprivod elektrického prudu
a po opatovnom zapnuti hlavnéha’siho privodu vysoké napatie musi zostgonuté.
Kontrola : F

3.3.4 Chladenie rontgenky

Kontroluje sa vizualng&i pri zlyhani chladenia rontgenky dojde k vypnutigsokého napétia
aci pri opatovnom spusteni chladenia nedbjde k satim@dmu zapnutiu vysokého napatia.

Kontrola: F

3.3.5 Funknog antikolizneho systému

Tam, kde je motoricky Ulozny stdl pacienta, alebmtarické rameno oZarova sa

kontroluje funknog antikolizneho systémui sa zablokuju pohyby stola resp. oZaraa
Antikolizny systém musi reagovaajmenej 5 mm nad pacientom alebo predmetom. Bohyb
stola musia zastanajmenej 2 mm nad pacientom alebo predmetom.

Kontrola: F

3.3.6 Neporusendgdiltrov

Kontroluje sa neporusendsymennych pridavnych filtrovo je zasadna poziadavka na ich
pouzitie, nakdko chybajuce vrstvy m6zu podstatne zndetdvkovy prikon a kvalitu Ziarenia.

Kontrola: F



3.3.7 Tubusy

Vykona sa vizualna kontrola mechanickej neporudgnos
Kontrola: F

3.3.8 Kontrola pohybov a aretécia oZaava ozarovacieho stola.

Kontroluje sa funknog’ jednotlivych linearnych a rotaych pohybov oZarova a UloZného
stola, poki# to konStrukcia oZaro¥a umo#uje. Zarové sa kontroluje funknog’ aretacie
pohybov a funknog’ koncovych blokov pohybov. Pri linearnych a kwtach pohyboch sa
kontroluje koncova poloha po ich zastaveni.

Kontrola: F

Tolerancia: Maximalna odchylka u linearnych pohybt 2 mm
Maximalna odchylka roétgich pohybovs 1°

3.4 Bezpénog zariadenia vZladom na zvazok Ziarenia
3.4.1 Vdba pridavného filtra

Kontroluju sa nizSie uvedené poziadavky pre rigrova@e, ucené na pouzivanie
s vymennymi pridavnymi filtrami:

- jasné a stale ozdenie kazdého vymennéeho pridavného filtra takszbgal
identifikova’ aj v pripade zasunutia v oZarovacej hlavici,

- zabezpeenie , Ze sa neda zaprdiarenie, kym obsluha nezvoli na ovladacom
paneli predpisant kombinaciu napatia a prudu rivktgePri automatickom
ukonteni ozZiarenia (po aplikacii predvolenej davky) mugi umoznenelalSie
Ziarenie aZz po novom vybere alebo potvrdeni pridhagrfiltra,

- zabezpeenie, Ze sa neda puskiarenie pokiénie je vymenny filter, zvoleny na
ovlddacom paneli, umiestneny v spravnej polohear@i.

Kontrola: F
3.4.2 Vdba tubusu s trvalo pripevnenym filtrom

Kontroluje sa vybavendésrtg. oZarové&ov s vymennymi tubusmi, ktoré maja trvalo
pripevnené filtre, takym systémom, ktory neumoZayraf Ziarenie, pokil nie je vymenny
tubus spravne orientovany a pripevneny ku krytugénky. Zvolené napatie musitbjgdno
z tych, ktoré su Specifikované pre pouzitie s vglgra tubusom.

Kontrola: F

3.4.3 Systém aplikacie davky



U rtg. oZarovdov, ktoré su vybavené detektorom Ziarenia (monwtowo komorou)
s displejom pre monitorovanie davky na ovladacommepa sa kontroluje automatické
vypnutie Ziarenia k& parametre dosiahnu predvolené hodnoty.

Rtg. oZarova musi by vybaveny zariadenim, na ktorom, sa da predvwidnota parametra
(napr. ozarovactas alebo monitorovacie jednotky), ktory m&’atz k absorbovanej davke
v referegnom bode v lisenom objeme.

Kontrola: F

3.4.4 Systém sledovania pacienta

Kontroluje sa,¢i je mozné pacienta nepretrzite vizualne sledofgzorovacie okienko do
ozarovne, resp. TV systém kamery a monitori g funkind obojstranna akusticka
komunikécia.

Kontrola: F

4. SKUSKY MECHANICKYCH A OPTICKYCH PARAMETROV

Kontroluje sa¢i na kazdom tubuse je trvalo a jasne @&amg nominalny rozmer radiného
pola na konci tubusu a nominalna vzdialehod ohniska ku koncu tubusu. Takato kontrola
sa robi aj na kolimaom zariadeni zobrazenia nominalnych rozmerowataého

pola a nominalnej vzdialenosti ohnisko — koza na djspl

Kontrola: F

4.1 Suhlas medzi geometrickou osou kolimatoray estacie koliméatora a svetelnou osou

Kontroluje sa stabilita polohy stredu svetelnéh@rpri rotacii kolimatora v definovanej
vzdialenosti OK.

Kolimator ma os symetrie, okolo ktorej sa@dpricom sa kontrolujeci je tato os zhodna so
svetelnou osou, definovanou priemetom stredovetiakr

Test sa vykona pri uhle ramena 0°.

Tolerancia zhody medzi svetelnou a toiu 0osous 2 mm.

4.2 Ozarovacia vzdialenbshnisko — koza ( OK))

U rtg. oZarovéov s premennou oZarovacou vzdialgimassa kontroluje spravnpsastavenia
vzdialenosti (mechanicky pointer, opticky zamerivaystém). Kontrola sa vykona pre
vSetky pouzivané vzdialenosti pre zakladnu poldaoinfo na zem) a pre horizontélne polohy.

Tolerancia nastavenia vzdialenosti2 mm

4.3 Symetria kolimatora, rovnobeztioa kolmog clén vymedzujacich rtg. zvéazok resp.
tubusu.



Parametre sa kontroluju pre zakladnu polohu gaatpye obidve polohy s horizontalnym
zvazkom pri vékosti pda (10 cm x 10 cm) a pri maximalnejlkesti oZzarovacieho fa

v Standardnej ozarovacej vzdialenosti, vzdy pre pleiehy kolimatora navzjom podené

0 90°. RovnobeZndsa kolmos konca tubusu sa kontroluje u vSetkych tubusov.

4.3.1 Symetria kolimatora

Kontrola sa realizuje meranim vzdialenosti medatsmou osou kolimatora a stredmi stran
svetelného pka a stanovi sa rozdiel medzi najmensou a BapEnameranou hodnotou.

Tolerancia< 2 mm
4.3.2 Rovnobeznasa kolmog kolimatora resp. tubusu

Kontrola sa robi zmeranim uhlov medzi susednypriosi’ahlymi clonami kolimatora, resp.
tubusu, alebo meranim uhlov stran svetelnéhdapaesp. Stvoruholnika vzniknutého
obkreslenim konca tubusu na papier.

Toleranciazx 1°
4.4 Vdkog svetelného pa

Verkog’ svetelného pa sa kontroluje priamym meranim vzdialenosti meaotirahlymi
okrajmi zobrazeného svetelnéhd’apv obidvoch osiach fiia, v rovine kolmej na os zvazku
Ziarenia v danej vzdialenosti OK, pre vSetkyl'kasti poli, alebo v pripade moznosti
plynulého nastavenia ieosti poli, najmenej pre 5 rdznychlkesti.

Pre jednu vE&kog’ pd’a a vzdialenasOK sa svetelné pole meria pri polohe gantry 0°, 90
180° a 270°.

Tolerancia medzi pozadovanou a namerandiogéou pd’a: <2 mm

5. CHARAKTERISTIKY RADIACNEHO PQ’A
5.1 Vdkog radia&ného pda

Verkod radianéeho pda je dana rozmerom plochy, vymedzenej 50% izodd260% lezi

v osi zvazku ziarenia), vrovine kolmej na os zwiazkarenia v Standardne] ozarovacej
vzdialenosti. Kontroluje sa pre jedno pole strg¢dmEkosti (10cm x 10 cm), pre jedno malé
pole a jedno maximalne pole.

Tolerancia medzi W&kos’ou radi&ného pdia a idajom na kolimatore, resp. tubuse2 mm
5.1.1 Zhoda svetelného a ratti@ho pda

Kontroluje sa snimkou na film, umiestneny na pourdantdomu, alebo vyhodnotenim
profilov, zmeranych detektorom slkeu rozliSovacou schopn@su. Meranie sa vykona
v zékladnej polohe ozZarot¥a pre pole (10 m x 10 cm), pre vSetky pouzivané tknatie
napétia rontgenky a pridavnych filtrov. Pre jedrapdtie a filtraciu (n&pstejSie pouzivané
v klinickej praxi) sa vykona aj meranie s najmengimajv&sim pdom.
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Pre jedno pole a jednu kvalitu rtg Ziarenia sa @angnoda aj v horizontalnej polohe.
Vyhodnocuje sa maximalna vzdialefiosnedzi okrajom svetelného fe a okrajom
radiainého pda.

Tolerancia< 2 mm

5.1.2 Zhoda svetelnej osi (osi tubusu) a osi zwv&zérenia

Kontrola sa vykonava vyhodnotenim vzdialenosti mngatiemetom svetelnej osi (resp.
stredom tubusu) a priemetom osi zvazku Zziarenigegginik uhlopri€ok radig&ného pda,
stanoveného vasti 6.1.1) do roviny kolmej na os zvazku Ziaren&tandardnej oZarovacej
vzdialenosti.

Tolerancia zhody< 2 mm
5.1.3 Zhoda radimého pda s udajom tubusu (alebo stupnice)

Postup ako ¥asti 5.1.1. Kontrola sa vykona pre jednu kombinacapatia a filtracie pre
vSetky tubusy a pre jeden tubus a vSetky pouZikaakty rtg. Ziarenia.
Vyhodnocuje sa rozdiel medziRkos’ou radigného pdia a idajom tubusu resp. stupnice.

Tolerancia zhody< 2 mm
5.2 Homogenita radéaého pda

Kontrola sa vykonava meranim pre maximalnd’kest’ ozarovacieho fd@a a pre jednu
strednt vékos' oZarovacieho p@, pre vSetky pouzivané kvality Ziarenia, pre nagne
vzdialenog OK, vo vzduchu, exponovanim filmu, ktory je umiesty kolmo na os zvézku
Ziarenia, ptom pri denzitometrickom vyhodnoteni je nutnétroaerenu zavislasdavky na
sterneni. Meranie sa da vykahaj detektorom s rozmerom max. 4 mm.

Vysledky merania sa spracovavaju padefinicie.

Kontrola sa da vykonaaj polovodéovym 48 kanalovym hrelievym detektorom, s priamym
vyhodnotenim. Meranie touto metddou sa da vyRop@e pole véSie ako 6cm x 6 cm
S napatim na rtg lampe &&m ako 60 kV.

Tolerancia homogenity: < 1,16

5.3 Symetria radimého pda

V rdmci kontroly sa vykona meranie pre maximaletkes’ oZarovacieho g@a a pre jednu
strednu v&kos’ oZzarovacieho d@, pre vSetky kvality Ziarenia, pre najmenSiu viatias’
OK, vo vzduchu, exponovanim filmu, ktory je umiesty kolmo na os zvazku Ziarenia,
pricom pri denzitometrickom vyhodnoteni sa pracuje erenou zavisla®u davky na
terneni. K meraniu sa da vyta&j detektor s rozmerom max. 4 mm.

Meranie sa da vykotiatiez polovodtovym 48 kanalovym hrelievym detektorom,
s priamym vyhodnotenim pre pole¢gie ako 6 cm x 6 cns napatim na rtg lamped&m ako
60KkV.

Tolerancia: symetria musi by < 1,05 pre napéatie nad 60kV a
< 1,1 pre napatie pod 60KkV.
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5.4 Poloti& radianého pda

Kontrola sa vykonava meranim pre vSetky kvaliwrenia, vzdialenosti OK a vzdy najmenej
3 ve’kosti pd’a v referetinej Hbke ( poda kvality Ziarenia) vo vodnom fantéme, ioninau
komérkou s malym objemom (do 0,6 Ymalebo polovodiovym detektorom, alebo sa
uskut@ni pomocou 48 kanalového polovéového hrebgového detektora. Pre jednu
konfiguraciu sa vykona meranie aj pre gantry 002, 280° a 270°. Meranie sa vykona vzdy
pre obe osi pka.

Meranie potla predchadzajluceho popisu sa da vyKqme rtg. Ziarenie pri napati rtg. lampy
nad 60kV.

Pre nizSie energie akli& polia sa meranie vykona planparalelnou komorgoa makké
Ziarenie v Specialnom fantome.

Pre niZSie energie a malé polia sa odhaduje pomimtodenzitometrie.

Verkod polotiaia je vzdialenadmedzi 20% a 80% izoddznou krivkou.

Tolerancia: < 11 mm. od refetarej hodnoty
5.5 Ochranné vlastnosti krytu rontgenky a kokimeho systému

Kontroluji sa dozimetrom s neprestims max. 20 % vrozsahu energii 10 az 300 kV
s plochou detektoru priblizne 100 £pre meranie vo vzdialenosti 1 m) a s plochoulirile

5 cnf pre meranie vo vzdialenosti 5 cm.

Kontrola sa vykona pri maximalnom vysokom napafiri@e, pri zakrytom vystupnom
okienku (minimalne 20 polovrstiev olova) najmenef.vbodoch vo vzdialenosti 1 m od
povrchu krytu éntgenky.

Kontrola unikového Ziarenia kolimatorom sa vykonasavnakym zariadenim (detektor
s plochou max. 5 cfp pri rovnakych parametroch kV amA v najmensej #vanej
vzdialenosti OK pri najmensSej Meosti pd’a v oboch osiach (e, zvonku, vo vzduchu.

Tolerancia: tubusy alebo koliriay systém musia zoslabkermovy prikon mimo primarneho
zvazku na max 2 % hodnoty kermového prikonu vzedizku uziténého Ziarenia v danej
rovine kolmej na os zvazku.

6. DOZIMETRICKE CHARAKTERISTIKY
6.1 Absorbovana davka v refeteom bode

Kontrolné meranie sa vykona pre rozsah napati galaimpe do 90 kV planparalelnou
ionizatnou komorou (makké rtg. Ziarenie) v Specialnom darg, kalibrovanou spolu
s vyhodnocovacim zariadenim v SMU, s celkovou rem#ou < 1%, po korekcii na tlak
a teplotu.

Pre vySSie napatia, t.j. 90 az 300 kV, sa meragi®na za rovnakych podmienok, gad
rovnakého protokolu, len miesto planparalelnej kdtm&a pouzije valcova ionizaad komora
s objemom 0,6 cth Kontrola je moZna meranim vo vzduchu alebo vdnemn fantéme
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s rozmermi minimalne 30 cm x 30 cm x 30 ddamerana hodnota je v tom pripade uvedena
ako kerma vo vzduchu alebo davka vo vode.

Meranie sa vykona v zakladnej polohe gantry prekySeredpisané kvality Ziarenia, Rkesti
ozarovacieho p@ a vzdialenosti OK a okrem toho aspwe jednu kvalitu ziarenia pri uhle
gantry 90°,180° a 270°.

Kazdé meranie sa opakuje najmenej 3-krat.

Detektor musi bty umiestneny vo vzdialenosti >1m  od okolittho mater aby
nedochadzalo k nedefinovanym odrazom.

Tolerancie: pre rozsah 10-60 kV max. odchylka odngjl hodnoty + 7 %.
pre rozsah nad 60 kV max. odchylka * 3%.

6.2 Kvalita ziarenia. Meranie polohrabky

Pre kontrolu kvality Ziarenia sa meria polohrubkae stanovenie ktorej sa pouZziva
zoslabovaci material hlinik, (max. do polohrabkyné) a me’ pre polohribky > 8 mm Al.
lonizatnd komora s energetickou zavisios < 2,5 % v danom energetickom rozsahu, sa
umiestni do vzdialenosti > 80 cm od ohniska zdrtgaziarenia v osi zvazku a dostéate
daleko (> 1 m) od predmetov, ktoré by mohli spés8abeptyl Ziarenia. Vzdialendsmedzi
ionizatnou komorou a pridavnymi meracimi filtrami je 30 eth50 cm. Hribka pridavnych
meracich filtrov sa postupne zvysuje, pdksa zaznamena poldéwia odozva detektora oproti
odozve detektora pri merani nefiltrovaného zvazkuibka pridavného meracieho filtra je
1.polohrubka.

Na stanovenie 2.polohrubky sa &%dje hrubka pridavného meracieho filtra, zodpovextaj
Stvrtinovej odozve komory

Znizenie nepresnosti merania sa dosiahne dodrimmvarovnakych geometrickych
podmienok.

Urcenie polohrubky sa vykon& pre vSetky kvality rtgrnia (konfiguracia kV a pridavnych
filtrov), pouzivané s danym rtg oZar@een v klinickej praxi.

Pre napétie na rtg. lampe < 60 kV sa musi poplainparalelna ionizma komora pre makkeé
rtg Ziarenie. Pre napéatie > 60 kV sa pouzivaoxaickomora, napr. 0,6 ¢mCelkova
nepresnasdetekného systému musi By 2% .

Pomer 1. a 2. polohrubky dava stif@mogenity.

Dobr4 zhoda wenia 1. a 2. polohrubky pri opakovanych kontrolaaredi o stabilite
energetickej distriblcie vo zvazku rtg Ziarenia tovhto pripade sa nekontroluju vSetky
hibkové davky.

Pri merani polohrubok kontaktnych rtg. oZar@wa je vzdialeno$ ohnisko-filter-detektor
umerne menSia, pdid vzdialenosti OK.

Tolerancia: zhoda v &eni polohrabok s referénou hodnotou je
pre napatie do 60 kV : <14 %
pre napatie nad 60 kV : < 7 %
Odpordana hodnota stulp homogenity: 0,6

6.3 Percentualndlbkové davky
Kontroluji sa meranim vo vodnom fantome polovosym detektorom alebo ionizaou

komorou o priemere max. 6 mm, pre v3etky kvaligrénia, vzdialenosti OK a eosti poli,
minimalne v 4 roznychibkach a v fbke maxima ionizéacie.
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Pre nizkoenergetické rtg ozargdea< 60 kV) je pripustné pouzpod’a zmeranej polohrubky

pre dané kV afiltraciu hodnoty uvedené v 1) Priameranie sa da vykotiaszo vodnom

fatome diskovymi TLD dozimetrami s hrubkou max. é&yin alebo pomocou kalibrovaného

filmu (exponovaného tiez vo vodnom fantome) s denzetrickym vyhodnotenim.

Hodnoty z publikdcie 1) mozno poudzaj pre rtg nad 60 kV, za predpokladu suhlasu

polohribok a fbkovych davok pre jednu Yo’ oZzarovacieho dia, jednu vzdialend@sOK,

avSak vSetky konfiguracie kV, mA a filtrov, pouzinvav klinickej praxi.

Tolerancia: Maximalna odchylka od refe¢arj hodnoty = 2 % pre 100 kV az 300 kV
Maximalna odchylka od refefeej hodnoty +3 % pre 60 kV az 100 kV
Maximalna odchylka od refateej hodnoty +7 % pre 10kV az 60 kV

1) BJR Supplement 25 ,Central Axis Depth Dose DatdJse in Radiotherapy,” 1996

7. SYSTEM MONITOROVANIA DAVKY
7.1 Kontrola ozarovacieh@asu

Overuju sa zabudované hodiny definujuce oZarotei

Stupnica zabudovanych hodin musf bglena najmenej po 0,2 s.

Meria sa pomocou vonkajSich stopiek skatp¢as medzi spustenim a vypnutim ozZarovania
ato najmenej trikrat pre Styri rbézne hodnoty naste#ho casu. Pre Wenie
reprodukovatinosti jedna hodnota nastavenélasu sa meria najmenej délgat.

Tolerancia: Suhlas medzi nastavenym a meratggsom musi by £ 0,5 % .
7.2 Efekt zapnutia

Kontroluje sa pridavna davka, spésobena ,nabehopbldesom* ionizujliceho Ziarenia

po Starte a vypnuti Ziarenia.

Odozva dozimetra na stanovenie davkyiBrenia na centralnej osi primarneho zvazku sa
meria po dobu 120 s. V rovhakom bode za rovnakyuanpenok sa meria rozdelena davka
Ds aplikovand v dsmych 15 sekundovych frakciach.

Pridavna davkaje (D D)/7
Meranie sa vykona pre najmenej 3 rdzne kvalityZziggenia ioniz&ou komorou o objeme
0,6 cn?, vo vzduchu pre rozsah napatia na rtg lampe 9B08%V. Pre rtg Ziarenie < 90 kV

sa pouziva Specialna planparalelna komora v plagidantome.
Odozva je vyhodnocovana elektromerom s nepreésomiasiax.< 1 % .

Tolerancia: Pridavna davka musit’by0,01 Gy, alebo
odpovedajuci pridavégs musi byy< 0,5 %

(Poznamka: pri pridavnoase do 3 s je prevadzka povolena len za predpokigorenia
vhodného algoritmu, ktory tent@s koriguje.)

7.3 Kontrola monitora aplikovanej davky
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Presnog aplikovanej davky sa twje pre vSetky kvality Ziarenia, Meosti poli, OK

a referesnu Hbku, poda postupu Wasti 7.2 (efekt zapnutia) pri nastaveni davky na
monitore. Toto meranie sa musi vykona@waintegralnom rezime. OZzarovanie ukaje
monitor davky.

Linearita monitora sa overuje pre najnizsiu, sttedmajvyssiu energiu rtg. Ziarenia pre jednu
vel'kos’ poa a vzdialenas OK, pri nastaveni 0,5, 1,0, 1,5, 2,0, 3,00 45,0 Gy na
monitore davky. Aplikovana davka sa meria ak@asti 7.2 .

Reprodukovaténos’ monitora sa testuje pri strednej energii rtgrefiéa, pre jednu J&os’
pola ajednu vzdialendsOK. Desg&krat sa opakuje aplikdcia rovnakej davky. Apliko&an
davka sa meria ako v bodasti 7.2 .

Tolerancia: Presndsaplikovanej davky < 2 % pre napaétie rtg lampy nad 60 kV
Presntsiplikovanej davky< 4 % pre napatie rtg lampy do 60 kV
Linearita< 1 % .
Reprodukovdt®ms <1 % .

Ozarov& musi by vybaveny zdvojenym systémom, t.j. monitorom apliéej davky
a hodinami alebo druhym monitorom aplikovanej davRricom druhy systém vypina
s oneskorenim 5 aZ 10 % pri zlyhani prvého.

8. SKUSKY ULOZNEHO STOLA PACIENTA

Kontrola stalosti nastavenia vysky stola: merigpskles vysky stola, zazeného predmetom
hmotnosti 100 kg pas 10 minut.

Priehyb dosky stolaa meria pri z&aZzeni dosky stola na jeho okraji blizSie k rtg.rozatu
predmetom s hmotntsu asi 50 kg, ako rozdiel vzdialenosti okraja dostgla od podlahy
pri minimalnom a maximalnom p&eom, resp. pozZdnom vysunuti dosky ozarovacieho
stola.

Tolerancia: Pokles vySky stola max.2 mm
Prieny priehyb dosky stola max.2 mm
Poddny priehyb dosky stola ma%.2 mm
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VYBAVENIE A POMOCKY POTREBNE NA VYKONAVANIE SKUSOK

Substandardny kalibrovany dozimeter alebo elektteme
Kalibrovana ionizéna komora pre subStandardny dozimeter
- valcova pre konvemé rtg. oZzarouse
- planparalelna pre nizkoenergetické rtg ozateva
Kontrolny zdroj (Sr + Y) pre subStandardny dozimete
Rutinny dozimeter
lonizatn& komora pre rutinny dozimeter
Detektor s vEkou rozliSovacou schopngsu (napr. ionizéna komora s vnutornym
priemerom menSim nez 5 mm, polowtdi
Vodny fantdm pre konvemeé rtg. oZzarowée
Speciélny fantém pre nizkoenergetické oZateva
Sada hlinikovych a medenych filtrogigtota 99,9 %)
Filtre s drziakom pre meranie polohrubky.
Verifikacné filmy
Denzitometer
Stopky
Teplomer
Tlakomer
Presné trkové meradlo (do 1m)
Posuvné meradlo
Vodovaha
Olovnica
Uhlomer
Overeny pristroj pre monitorovanie rozptylenéhaetiga v prostredi
Stojany, drziaky
Predlzovacie kable k detektorom
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Program konania skiuSok rontgenového zariadenia

Kontrola

| Pripustna odchylka |

Namerana hodnot

Denna kontrola

Signalizacia prevadzkovych hodnot F
Signaliz&cia filtracie F
Signalizaciainnosti rontgenového Ziga F
TyZzdenna kontrola
Funkcnog’ dvernych kontaktov F
Funkénog’ svetelnej signalizacie pri vstupe F
Chladenie rontgenovej lampy F

Verkod radianého pda

2 mm, resp. 1 %
vel'kosti pd’a

z

Vzdialenos ohnisko - koZa pacienta 1 mm
NeporuSenasfiltra F
Spravnainnog’ hodin ozarovéa 1%

Mechanicka stabilita

Mesana kontrola

Zaistenie pred samoiioym zapnutim F
Zachovanie udajov o dobe oZarovania F
Mechanicka neporusenbgibusov F
PrisluSenstvo oZarovacieho zariadenia F
Prikon ekvivalentnej davky 2%
Kalibracia monitorovej komory 2%
Stvrero&na kontrola
Ochranné pomocky
Zhoda svetelného a radi@ho pda 2 mm, resp 1% |z
vel'kosti pd’a
Index homogenity radémého pda 1,1
Index symetrie radimého pda 1,04

Roéna kontrola

Zhoda radianého pdia s dajom tubusu 2 mm, resp. 1% z
vel'kosti pd’a

Polohrubka 7%

Hibkova davka

Davka v referetnom bode 3%

Tieniace vlastnosti rontgenovej lampy 10 mSv/hm 1

Tieniace vlastnosti clon a tubusov max. 2 % z priko

v rtg zvazku

Presnos vysokého napatia 10 %
Reprodukovatnog’ vysokého napatia 5 %
Presnos elektrického prudu 10 %
Reprodukovaténog’ elektrického prudu 5%
Linearita expozicie 10 %

a
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Parameter Tolerancia
nulova poloha a presndstupnic <1°
Maximalna koncova poloha u linearnych pohybov +2mm
Maximalna koncova poloha u rétaych pohybov <2°
zhoda medzi osou symetrie koliméatora a svetelnou os <2mm
nastavenie ozarovacej vzdialenosti (OK) <2mm
symetria koliméatora <2mm
rovnobeznota kolmos koliméatora resp. tubusu +1°
velkos’ svetelného pia <2mm
zhoda svetelného a radieeho pda <2mm
zhoda svetelnej osi a osi zvazku Ziarenia <2mm
zhoda radianého pda s udajom tubusu <4 mm
homogenita radimého pda pre napfsllt!e nad 60 kv <>
pre napatie do 60 kV <10
) .y pre napatie nad 60 kV <1,05
symetria radigného pda ore napétie do 60 KV <11
polotien radia&ného pda <12 mm
maximalna hodnota kermového prikonu za krytom rémkg v 1 m 10 mGy:h
maximélng hodno_ta kermového prikonu pre kontakih®& RZarovae do 60 1 mGy.H*
kV vo vzdialenosti 5 cm od krytu
maximalna odchylka pre napatia v rozsahu 10 — 60 kV 7%
absorbovanej davky pre napatie nad 60 kV 3%
zhoda v u¢eni polohrabky pre nap::'szlt?e nad 60 kv <%
pre napétie do 60 kV <14 %
maximalna odchylka pre napatie v rozsahu 10 — 60 kV 7%
percentualnych ibkovych pre napatie v rozsahu 60 — 100 kV 3%
davok pre napatie v rozsahu 100 — 300 kV 2%
zhoda medzi nastavenym a meranyaesom + 0,5%
maximalna pridavna davka 0,01 Gy
maximalny pridavnygas 0,5%

) o, pre napétie nad 60 kV <2%
presnos aplikovanej davky ore napatie do 60 KV <4%
Linearita <1%
reprodukovaténod’ <1%
maximalny pokles vysky stola +2 mm
maximalny pri¢ny priehyb dosky stola +2 mm
maximalny pozé¥ny priehyb dosky stola +2 mm




