SPECIALIZACNY STUDIINY PROGRAM V SPECIALIZACNOM
ODBORE

KLINICKA FYZIKA

Charakteristika Specializa¢ného odboru a diZka trvania $pecializa¢ného
Studia

Odbor klinicka fyzika sa zaobera tedriou a praxou vyuzitia zobrazovacich metod
v diagnostike a v liecCbe. Vyuziva sa tu spracovanie rdznych obrazovych zdznamov pre
topografiu sledovanych orgénov a Struktar pre vypocet a optimalizaciu ozarovacieho planu
pre pacienta, samotny vypocet a optimalizacia ozarovacieho planu, dozimetricka verifikacia,
fixacia a verifikacia nastavenia pacienta na liecbu a zabezpecenie a kontrola kvality
ozarovacich zariadeni pouzivanych na pracovisku a radiacné ochrana. Klinicka fyzika uzko
spolupracuje s radia¢nou onkologiou, radiologiou, nuklearnou medicinou, neurochirurgiou,

pediatriou, neurolégiou a hematologiou.

Rozsah teoretickych vedomosti potrebnych na ziskanie Specializacie

Uchadza¢ o Specializaciu v klinickej fyzike musi mat’ solidne zdkladné vedomosti z oblasti
jadrovej fyziky, anatdmie, radiobioldgie, radiologie, radiacnej onkologie, nuklearnej
mediciny, spracovania obrazovych zdznamov vyuZivanych pre zhotovovanie oZarovacich
planov, zabezpecovania a kontroly kvality (QA), vypoctovej techniky a Statistiky, ktoré ziska

v Standardnej klinickej praxi poc€as vSeobecnej Casti Specializacného Stadia

Dalej sa vyzaduji podrobné vedomosti v nasledujucich oblastiach:
- zéklady jadrovej fyziky, radiobiologia,
- zéklady radiologie, radiacnej onkologie a nuklearnej mediciny
- pristrojova technika a radioldgii, radia¢nej onkologii a nuklearnej medicine,
- fuzia (koregistracia ) vysledkov zobrazovacich metod,
- planovanie liecby, biostatistika,
- farmakoldgia, imunolégia, rddiochémia, radiofarmacia, biokinetika,
- ochrana pred Ziarenim, vypoctova technika,

- kontrola kvality v radiologii, radia¢nej onkoldgii a nuklearnej medicine



Rozsah praktickych zruc¢nosti (obratnosti) potrebnych na ziskanie

Specializacie.

- zaklady anatomie a fyzioldgie, vSeobecné principy ochrany v medicine
- principy riadenia zaruky kvality, informa¢né systémy v medicine
- principy ziskavania a spracovania obrazov, Statistické metody
- organizacia a manazmente
- prehl'ad radiacnej fyziky, prehl'ad matematickych metod v radiacnej fyzike,
dozimetria
- zéklady onkologie, principy a aplikécie klinickej radiobiologie
- zabezpecenie kvality v rddioterapii v externej radioterapii, brachyterapii, radioterapii
otvorenymi zdrojmi ziarenia
- zabezpecovanie kvality v radiologii, nuklearnej medicine a ostatnych zobrazovacich

technikach

radiand ochrana pre ionizujuce Ziarenie, nepresnosti v radioterapii.

vykonavanie onkologického vyskumu v rdmci novych lieCebnych a diagnostickych technik,
zavadzania novych metodd zabezpecovania kvality v zobrazovacich metddach, v
radioterapii a dozimetrii v spolupraci s [AEA (International Atomic Energy Agency),
WHO (World Health Organization) , ESTRO (European Society for Therapeutic
Radiology and Oncology) a EFOMP (European Federation of Organisations for Medical
Physics)

Organizacna forma Specializa¢ného Studia

Specializaéné $tadium z klinickej fyziky trva 5 rokov. Ma teoretickii a prakticku Cast'.

Vsetky absolvované vykony a odborné ¢innosti sa zapisuji do zdznamnika. (log booku)

1.Teoreticka ¢ast’

Teoreticka Cast’ Specializa¢ného Studia zahfiia Skoliaci pobyt vo vyucbovej zékladni
vzdelavacej ustanovizne pre klinickl fyziku, ucast’ najmenej na troch tematickych kurzoch
klinickej fyziky, raz do roka ucast’ na vedecko — odbornej konferencii, pisomna praca

k Specializacnej skuiSke zahrnujuca rozpracovanie klinickej témy aj s vlastnymi skiisenost’ami.



Dalsie $tadium obsahuje prednasky, kurzy, diskusie, konzultacie, uéast’ na akciach
odbornych spolo¢nosti, samostatné stadium.

Pocas $pecializacného Studia fyzik pokracuje v stistavnom vzdeldvani v odbore klinicka
fyzika, ktoré spo¢iva v §tudiu odbornej literatury, v dopiiiani aktualnych vedomosti
prostrednictvom informa¢nych médii, ucastou na Skoliacich aktivitach (kurzy, Skoliace
miesta) a kongresoch — Slovenské zdravotnicka univerzita, Slovenska komora inych
zdravotnickych pracovnikov, Slovenska lekarska spolo¢nost’, univerzit a technickych

univerzit s tematikou zo Specializacie, organizacie a zariadenia.

2. Prakticka cast’

- dozimetria otvorenych a uzatvorenych radionuklidov, fyzika, techniky a zariadenia pre
detekciu Ziarenia,

- analyza nepresnosti v radioterapii, radiologii a nuklearnej medicine, Statistické
metody,

- predikcia radiobiologickych uéinkov radioterapie s vyuzitim biofyzikalnych
modelov

- relevantné metddy medicinskej Statistiky

- radiacna ochrana pre ionizujlce Ziarenie,

- starostlivost’ o likvidaciu radioaktivneho odpadu

- principy a aplikécie klinickej radiobiologie, modelovanie radiobiologickych u¢inkov
radioterapie,

- planovanie lieCby ziarenim s pouzitim planovacich systémov pre externi terapiu
(liecebneé a zobrazovacie zariadenia, klinickd dozimetria konvenénych zviazkov, oZarovacie
plany, radioterapeutické techniky, verifikacia liecby, zabezpecenie kvality v radioterapii),
brachyterapia ( zariadenia, Specifikacia zdrojov, lie¢ebné techniky a metddy, planovanie
lieCby a vypocet davky v brachyterapii, manazovanie kvality v brachyterapii),
radioterapia otvorenymi zdrojmi,

- minimalny pocet vykonov pre radia¢nu onkoldogiu:

- 100 dozimetrickych merani vo fantome a in-vivo

- 50 planov pre radia¢nu liecbu u nenadorovych ochoreni

- 50 aplikacii brachyterapie v spolupréci s lekarom

- 500 ozarovacich planov pre externt terapiu- z toho minimalne 80 Specidlnych technik



v spolupraci s lekarom na planovacej konzole z CT, vratane simulécie a verifikacie na
ozarovacom zariadeni /"

- vyhodnotenie 100 r6znych lie¢ebnych planov z hl'adiska porovnania radiobiologickych
ucinkov

minimalny pocet vykonov pre nuklearnu medicinu :

- spracovanie 500 vysetreni pacientov v nuklearnej medicine /*

- spracovanie 500 vysetreni pacientov v ostatnych zobrazovacich metodach / o

- d’alsie vykony podla vypracovaného logbook-u

Specializaéné stadium sa ukonéi $pecializaénou skuskou. Okrem vieobecnych
podmienok je pred skuskou potrebné absolvovanie pisomného testu, prakticka
skuska obsahuje praktickti analyzu ozarovacieho planu (parametrov vySetrenia
v diagnostik), dozimetrické meranie, odovzdanie pisomnej prace s prednesenim na

semindri vyucbovej zakladne vzdeldvacej ustanovizne s oponenttirou.

Kontaktna adresa: RNDr. Gabriel kralik, PhD.
Prednosta Ustavu klinickej fyziky SZU a OUSA
HeydukovalO
812 50 Bratislava
Tel. 0905 785161, email: gkralik@ousa.sk



Casovo — tematicky plan rozsahu
teoretickych vedomosti a praktickych zrucnosti

Casovo tematicky plan rozsahu teoretickych vedomosti a praktickych zruénosti a sksenosti

pre Specializovany Studijny odbor Klinické fyzika rozpracovany na jednotlivych pét’ rokov
Studia s ur¢enim lektorov zodpovednych za vyucbu teoretickej a praktickej Casti

Specializa¢ného Studijného programu.

Teoretické vedomosti

L rok (MUDr. Elena Boljesikova, CSc., MUDr. Monika Sandorova, doc. MUDr. Roman
Kovég, CSc., mimoriadny profesor, doc. MUDr. Peter Botuta, CSc., Prof. RNDr. Jan
Masarik, DrSc., MUDr. Jaroslav Vesely, RNDr. Elena Cabanekova, CSc., Prof. JUDr.
Karol Toth, PhD., MPH )

Zaklady anatomie a fyzioldgie, vSeobecné principy v medicine, principy ziskavania

a spracovanie obrazov, Statistické metdd, prehl’ad radiacnej fyziky, matematickych metod
v radiacnej fyzike, principy radionuklidovej diagnostiky a terapie otvorenymi ziari¢mi

v nukledrnej medicine, radia¢né ochrana, principy riadenia zaruky, informacné systémy

v medicine, pravne predpisy vtahujice sa na oblast’ poskytovania zdravotnej starostlivosti.

32 hod

II.  rok (Prof. RNDr. Jan Masarik, DrSc., doc. RNDr. Pavol Matula, CSc., RNDr. Gabriel
Kralik, PhD., RNDr. Sona Kovacova, CSc., Mgr. Jozef Grezd'o, PhD.,
doc. MUDr. Peter Botuta, CSc.)
Dozimetria, Principy a aplikacie biofyzikalnych modelov klinickej radiobiologie v radiacne;j
onkologii, Zabezpecenie kvality v radioldgii, radiacnej onkologii a nukledrnej medicine
a ostatnych zobrazovacich technikach, nepresnosti vo vySetrovacich a lieCebnych metddach,
Matematické a Statistické metoddy v praci klinického fyzika, Vykonavanie onkologického

vyskumu v ramci novych diagnostickych lieCebnych technik 28 hod

Praktické vedomosti

- dozimetria otvorenych a uzatvorenych zdrojov Ziarenia, techniky a zariadenia pre

detekciu ziarenia a merania parametrov ozarovacich zariadeni v radioterapii

- in-vivo a in-vitro dozimetria



- analyza nepresnosti v radioterapii, radiologii a nuklearnej medicine, Statistické
metody,
- predikcia radiobiologickych uéinkov radioterapie s vyuzitim biofyzikalnych
modelov
- relevantné metody medicinskej Statistiky
- radia¢nd ochrana pre ionizujuce ziarenie,
- starostlivost’ o likvidaciu radioaktivneho odpadu
- principy a aplikécie klinickej radiobioldgie, modelovanie radiobiologickych uc¢inkov
radioterapie,
- planovanie liecby Ziarenim s pouzitim planovacich systémov pre externi terapiu
(liecebné a zobrazovacie zariadenia, klinickd dozimetria konvenénych zvidzkov, ozarovacie
plany, radioterapeutické techniky, verifikacia lie¢by, zabezpecenie kvality v radioterapii),
brachyterapia ( zariadenia, Specifikécia zdrojov, lieebné techniky a metddy, planovanie
liecby a vypocet davky v brachyterapii, manazovanie kvality v brachyterapii),
radioterapia otvorenymi zdrojmi

spracovanie a obhdjenie pisomnej prace v smere zamerania hlavnej ¢innosti na pracovisku

Teoreticka priprava vo vzdelavacej ustanovizni SZU 2 tyZzdne/ 60 hodin

Odborna zdravotnicka prax vo vyuc¢bovom zdravotnickom zariadeni SZU
5 tyzdiiov /174 hodin

CASOVO — TEMATICKY PLAN TEORETICKEJ CASTI

Tematicky plan /lektor pocet hodin

KLINICKA FYZIKA -

1. Zaklady anatomie a fyzioldgie, vSeobecné principy v medicine 6 hod
(MUDir. Elena Boljesikova, CSc.)

2. Principy riadenia zaruky, informacné systémy v medicine 3 hod
(doc. MUDr. Roman Kova¢, CSc., mimoriadny profesor )

3. Principy ziskavania a spracovanie obrazov, Statistické metody 4 hod
(doc. MUDr. Peter Boruta, CSc)



4. Prehl'ad radiacnej fyziky, matematickych metod v radiacnej fyzike 4 hod
(Prof. RNDr. Jan Masarik, DrSc.)

5. Dozimetria 6 hod
(Prof. RNDr. Jan Masarik, DrSc.)

6. Zaklady radiacnej onkologie, principy a aplikécie klinickej radiobioldgie 5 hod
(MUDr. Boljesikova, CSc.)

7.Principy a aplikacie biofyzikalnych modelov klinickej radiobiologie 4 hod
v radiacnej onkolégii (doc. RNDr. Pavol Matula, CSc.)

8. Principy radionuklidovej diagnostiky a terapie otvorenymi Ziari€émi 3 hod
v nuklearnej medicine ( vyuzitie vhodnych radionuklidov, lokélna liecba,
metabolickd a in4 celkova liecba) (MUDr. Jaroslav Vesely)

9. Zabezpecenie kvality v externej radioterapii 3 hod
(RNDr. Gabriel Kralik, PhD.)

10. Zabezpecenie kvality v radioldgii, nuklearnej medicine a ostatnych 3 hod
Zobrazovacich technikach (RNDr. Sona Kovéacova, CSc.)

11/. Nepresnosti v radiacnej onkoldgii 3 hod
(RNDr. Gabriel Kralik, PhD., Mgr. Jozef Grezd'o, PhD.)

12. Nepresnosti zobrazovacich vySetrovacich metdd 3 hod
( Prof. MUDr. Peter Botuta, CSc., RNDr. Sona Kovacova, CSc.)

13. Matematické a Statistické metddy v praci klinického fyzika 4 hod.
(doc. RNDr. Pavol Matula, CSc.)

14. Radia¢na ochrana 4 hod
( RNDr. Elena Cabanekova, CSc.)

15 Vykonévanie onkologického vyskumu v ramci novych diagnostickych 2 hod
a lieCebnych technik , zavadzanie novych metdd zabezpecovania kvality
v zobrazovacich metoddach, radioterapii a dozimetrii v spolupraci s JAEA
(International Atomic Energy Agency), WHO (World Health Organization)
ESTRO (European Society for Therapeutic Radiology and Oncology) a
EFOMP (European Federation of Organisations for Medical Physics)
(RNDr. Sona Kovacova, CSc.)

16. Pravne predpisy vtahujuce sa na oblast’ poskytovania zdravotne;j 3 hod
Starostlivosti.(Prof. JUDr. Karol Toth, PhD., MPH)

Spolu: 60 hod



Casovo tematicky plan praktickej ¢asti

Specidlna &ast’ pripravy:

V ramci 60 mesacného Specializacného vzdelavania zameraného na teoretické a praktické
vedomosti z klinickej fyziky vacSinu pripravného obdobia kandidat absolvuje na svojom
materskom pracovisku (radiologia, radiacné onkoldgia, nuklearna medicina). Tuto Cast’
absolvuje pod vedenim primara oddelenia a fyzika so Specializaciou v odbore, ktory vsetky
absolvované kontroly a praktické ¢innosti zaznamenavaji do oficialneho ,,log book*“u, ¢im
ziska :

Zakladné praktické skusenosti - osvojenie si zakladnych metodickych postupov a

hodnotenia vysledkov jednotlivych vySetreni, planovania a analyzy hodnotenia liecby,
aplikdcia softvéru a analyzy dat. Kontrola kvality pouzivanych medicinskych pristrojov,
radiacnd ochrana, likvidacia odpadu, zdkladna dozimetria pouzivanych zariadeni, dozimetria
pracovnikov. Prehl'ad a osvojenie si problémov administrativnej prace oddeleni radiolégie,
radiacnej onkolodgie a nukledrnej mediciny (vratane finan¢nej problematiky - planovania,
rozpoctu a uhrddzanie zdravotnymi poistoviiami)

Pri zakladnej Specializacnej priprave

Zakladnu cCast’ absolvuje na vlastnom materskom oddeleni s dostatoénym materialnym a
personalnym vybavenim. V pripade nedostatoéného vybavenia materského pracoviska sa
bude riesit’ problém individualne a s pobytom na inych pracoviskach. Zvysnu ¢ast’ absolvuje
na Skoliacom pracovisku SZU, pricom by mala jeho prakticka ¢innost” doplnit’ vSetky

poZadované vykony.

Rozsah a zameranie odbornej zdravotnickej praxe vykonavanej na jednotlivych

pracoviskach zariadeni, jej minimalna dlzka, ¢asovy priebeh

zobrazovacie metody v radiologii 2 mesiace / 43 mesiacov
zobrazovacie metddy v nukledrnej medicine 2 mesiace / 43 mesiacov’
externa radioterapia 2 mesiace / 43 mesiacov
brachyterapia 2 tyzdne

radiana ochrana 2 tyzdne

/" plati pre fyzika pracujuceho na materskom pracovisku nuklearnej mediciny
/" plati pre fyzika pracujiceho na materskom pracovisku radia¢nej onkologie

[ plati pre fyzika pracujuceho na materskom pracovisku radioldgie



minimalny pocet vykonov :

- 100 dozimetrickych merani vo fantéme a in-vivo

- 50 planov pre radiac¢nu liecbu u nenadorovych ochoreni

- 50 aplikacii brachyterapie v spolupraci s lekarom

- 500 ozarovacich planov pre externu terapiu- z toho miniméalne 80 Specidlnych technik
v spolupraci s lekarom na planovacej konzole z CT, vratane simulécie a verifikacie na
ozarovacom zariadeni /"

- vyhodnotenie 100 r6znych liecebnych planov z hl'adiska porovnania radiobiologickych

ucinkov externej terapie a a brachyterapie
- spracovanie 500 vysetreni pacientov v nukledrnej medicine /*
- spracovanie 500 vySetreni pacientov v ostatnych zobrazovacich metédach / o

- d’alsie vykony podrla vypracovaného logbook-u

Okrem toho fyzik sa zi¢astni najmenej na troch tematickych kurzoch radiologickych, resp.
radiacnej onkologie, resp. nukledrnej mediciny, raz do roka na vedecko-odbornej konferencii,
vypracuje pisomnu pracu ku kvalifika¢nej skaske s fyzikalno - klinickym zameranim aj s
vlastnymi skdisenost’ami.

DiZka $tudia a jej odévodnenie :hore je uZ uvedené, Ze bude trvat’ 5 rokov, pretoze jej napli
je vel'mi roznoroda : zahrnuje in vivo diagnostiku, in vitro diagnostiku a liecbu otvorenymi

1 uzavretymi radioakivnymi Ziari¢émi. Pobyt na uvedenych pracoviskach je potrebny
vzhl'adom k multidisciplinarnosti odboru.

Pobyt a ¢innost’ na zahrani¢énom pracovisku overeny v log book-u, resp. oficidlne potvrdenie
zahrnujuce potrebny obsah, sa bude akceptovat’.

Specializaéné $tadium sa ukonéi $pecializaénou skiiskou. Okrem vieobecnych podmienok
je pred skuskou potrebné absolvovanie pisomného testu, prakticka skaska obsahuje prakticku
analyzu oZarovacieho planu (parametrov vySetrenia v diagnostik), dozimetrické meranie,
odovzdanie pisomnej prace s prednesenim na semindri vyucbovej zékladne vzdelavace;j

ustanovizne s oponenturou.



Odporucana literatira:

- Anatomicky atlas. ADAM, 1996.

- BENTEL, G.C.: Radiation Therapy Planning, McGrawHill, 1996.

- DIENSTBIER a spol.: Diagnostika metddami nuklearni mediciny, 1989

- DOOBS, J., BARRETT, A., ASH, D.: Praktické planovanie radioterapie, ARNOLD

2003.

- GREEN,D.,WILLIAMS,P.C., Linear Accelerators for Radiation Therapy,Medical science

series, 1997

- GREGOIRE, V., SCALLIET, P., ANG, K.K.: Clinical Target Volumes in Conformal and
Intensity Modulated Radiation Therapy, Springer, 2004.

- GUNILLA, C. BENTEL, G.C.: Radiation Therapy Planning. McGraw-Hill, 1996.

- HUPKA : Nuklearna medicina , v: Blazek a spol: Radiodiognosticke metody, 1989,

- JAKOB VAN DYK,The modern technology of Radiation Oncology, Medical physics
publishing, Madison,Wisconsin 1999

- KAUSITZ, J. ALTANER, C. a kolektiv: Onkoldgia, Veda, 2003.

- LEER,JWH,Mc.KENZIE,A, SCALLIET,p,TWAITES,DI: Practical guidelines for the
implementation of a quality in radiotherapy ESTRO Physics for Clinical Radiotherapy

booklet

- ESTRO:Brussels, 1998

- MAKAIOVA: Metddy nuklearnej mediciny v: Onkologia, Kausitz a Altaner, Veda,2003

- NAG, S.: Principles and Practice of Brachytherapy. Futura, 1997.

- PEREZ, C.A., BRADY, L.W.: Principles and practice of radiation Oncology, Lippincott-
Raven Company, 3. vydanie, 1998.

- STEEL, G.: Basic Clinical Radiobiology, Edward Arnold Publishers, 2002.

- THWAITES,DI, SCALLIET,P, LEER,JWH, OVERGAAT,J: Quality assurance in
radiotherapy, Radiother.Oncol.35(1995) 61-73

- WILLIAMS,J.R.,TWAITES,D.I., Radiotherapy physics in practice,Oxford University

press,2000

- ZAMECNIK, 1I.: Radioterapia, Avicenum, 1990.
- IAEA-TECDOC-989. Quality assurance in radiotherapy, 1997.
- JAEA-TECDOC-1040.Desing and implementation of a radiotherapy programme:
Clinical medical physics, radiation protection and safety aspects. 1998.
- ICRU Report 24, 38, 44, 50.
- Guidelines for education and training of medical physicists in radiotherapy,
Recommendation from an ESTRO/EFOMP working group. wWww.estro.be 2003.
- F. M.Khan : The Physics of Radiation Therapy, Lippincott Williams , NY,2008
- Podgorsak E.B : Radiation Oncology Physics , IAEA , Vienna 2005
- Slampa P., Petera J.: Radiaéni onkologie, Galen Karolinum, Praha 2007

Casopisy:

1
2
3.
4.
5
6

Int. J. of Radiation, Oncology, Biol., Physics.
Radiotherapy and Oncology

Medical Dosimetry

Cancer Treatment Review

Klinicka onkolégia

Am.J.Clinical Oncology


http://Www.estro.be/

Rozsah teoretickych vedomosti, praktickych zrucnosti a skiisenosti
potrebnych na vykon Specializovanych pracovnych ¢innosti

Rozsah teoretickych vedomosti

Uchadzac o specializaciu v klinickej fyzike musi mat’ solidne zékladné vedomosti z oblasti
jadrovej fyziky, anatdmie, radiobioldgie, radiologie, radiacnej onkologie, nuklearnej
mediciny, spracovania obrazovych zdznamov vyuzivanych pre zhotovovanie ozarovacich
planov, zabezpecovania a kontroly kvality (QA), vypoctovej techniky a Statistiky, ktoré ziska
v Standardnej klinickej praxi pocas v§eobecnej Casti Specializa¢ného $tadia
Dalej sa vyzaduji podrobné vedomosti v nasledujucich oblastiach:

- zéklady jadrovej fyziky, radiobiologia,

- zéklady radioldgie, radiacnej onkologie a nuklearnej mediciny

- pristrojova technika a radiologii, radia¢nej onkologii a nuklearnej medicine,

- fuzia (koregistracia ) vysledkov zobrazovacich metdd,

- planovanie liecby, biostatistika,

- farmakoldgia, imunolégia, radiochémia, radiofarmacia, biokinetika,

- ochrana pred ziarenim, vypoctova technika,

- kontrola kvality v radiolégii, radiacnej onkoldgii a nukledrnej medicine

Rozsah praktickych zrucnosti a skiisenosti

Rozsah praktickych zru¢nosti (obratnosti) potrebnych na ziskanie
Specializacie.
- zéklady anatomie a fyziologie, vSeobecné principy ochrany v medicine
- principy riadenia zaruky kvality, informacné systémy v medicine
- principy ziskavania a spracovania obrazov, Statistické¢ metody
- organizdcia a manazmente
- prehl'ad radiacnej fyziky, prehl'ad matematickych a Statistickych metdd v radiacnej
fyzike,
- prehlad dozimetrickych metdd a pristrojov v radiacnej fyzike
- zéklady onkologie, principy a aplikacie klinickej radiobiologie
- zabezpecenie kvality v radioterapii v externej radioterapii, brachyterapii, radioterapii
otvorenymi zdrojmi Ziarenia

- zabezpeCovanie kvality v radioldgii, nukledrnej medicine a ostatnych zobrazovacich



technikach

- radiacnd ochrana pre ionizujlce Ziarenie, nepresnosti v radioterapii.

- vykonavanie onkologického vyskumu v ramci novych liecebnych a diagnostickych technik,
zavadzania novych metod zabezpecCovania kvality v zobrazovacich metodach, v
radioterapii a dozimetrii v spolupraci s IAEA (International Atomic Energy Agency),
WHO (World Health Organization) , ESTRO (European Society for Therapeutic
Radiology and Oncology) a EFOMP (European Federation of Organisations for Medical
Physics)

A, Minimalny poéet zdravotnych vykonov

- minimalny pocet vykonov pre radia¢nu onkologiu:

- 100 dozimetrickych merani vo fantdme a in-vivo

- 50 planov pre radia¢nu lie¢bu u nenadorovych ochoreni

- 50 aplikacii brachyterapie v spolupraci s lekarom

- 500 ozarovacich planov pre externl terapiu- z toho minimdlne 80 Specidlnych technik
v spolupraci s lekdrom na planovacej konzole z CT, vratane simulécie a verifikacie na
ozarovacom zariadeni /"

- vyhodnotenie 100 réznych lie€ebnych planov z hl'adiska porovnania radiobiologickych
ucinkov

minimalny pocet vykonov pre nuklearnu medicinu :

- spracovanie 500 vySetreni pacientov v nuklearnej medicine /*

- spracovanie 500 vySetreni pacientov v ostatnych zobrazovacich metodach / o

- d’alSie vykony podl'a vypracovaného logbook-u

B. Praktické skuasenosti
Ro6zne druhy vySetrovacich metdd a spracovania ziskanych obrazovych zdznamov
Zhotovovanie optimalizovanych planov pre liecbu Ziarenim
Zabezpecenie kvality pre vySetrovacie a lieCebné metody

Zabezpecenie ochrany pred Ziarenim

DAtUM: e
dekan LF SZU



Pocet kreditov prisluchajucich za kazdy absolvovany rok $pecializa¢ného
Studia podl'a vyhlaSky Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢.
366/2005 Z. z. o kritériach a sposobe hodnotenia stistavného vzdeldvania
zdravotnickych pracovnikov v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,vyhlaska
€. 366/2005 Z. z.%).

Slovenska zdravotnicka univerzita v Bratislave za Specializa¢né Studium
neprideluje ziadne kredity. Uvedené Studium povazujeme za povinné.

Kreditované v naSom vzdeldvani je tzv. kontinudlne vzdelavanie.



Pristrojové vybavenie OUSA Bratislava:

A, pre radia¢nu onkologiu:

PRISTROJOVE VYBAVENIE

2100CD

- linearny urychlovac, EPID, 4-6 MeV
elektrénové zvizky, X-luce 6 a 18MV,120-
leaf MLC

- fy Varian

600CD - linedrny urychl'ovaé, EPID, X-luce
6MV120-leaf MLC
- fy Varian

Theratron - kobaltovy ozarovac
- fy Best Theratronics

Aquity - Digitalny rtg simulator s CT simulaciou
- fy Varian

Microselectron - HDR 3D brachyterapia
- fy Nucletron

MIMic - mikroMLC zariadenie pre IMRT a STRCH
- fy Best Nomos

Wolf T200 - terapeuticky Rtg 20 —200kV
- fy Wolf

PET kamera - fy Siemens

SPECT kamera

2x CT - MSCT — 16 a 42 slices/rot.
- fy Siemens

MRI 3T - fy Siemens

USG - fy Siemens

TPS - SW PRE PLANOVANIE RT

Eclipse

- pre 3D planovanie CRT a IMRT
- fy Varian

ONCENTRA Master Plan - pre 3D planovanie CRT a IMRT
- fy Nucletron

Corvus - pre 3D planovanie IMRT a STRCH
fy Best Nomos

PSID 4.1 - 3D planovanie pre implantaciu zin

- fy D& K Technology

STRCH (stereotakticka radiochirurgia)

- 3D planivanie STRCH pomocou tubusov
- fy Leibinger




DOZIMETRIA

- absolutna i relativna dozimetria: polovodice, ionizacné dozimetre, poc¢itacom riadeny
vodny fantom Blue fy IBA — Wellhofer, 2D dozimeter Matrix fy IBA

PERSONALNE ZABEZPECENIE

- 10 radia¢nych onkologov so Specializaciou

- 4 klinicki fyzici pre radiaénti onkologiu so Specializaciou
- 2 klinicki fyzici pre nuklearnu medicinu so Specializaciou
- 5 lekérov so Specializaciou z nuklearnej mediciny

- 7 lekarov so Specializaciou z radiologie

- pacientov cca 1 600/rok

- dostupnost’ kniznic a internetu

B, Pre nuklearnu medicinu:

PRISTROJOVE VYBAVENIE

PET kamera -
- fy Siemens
SPECT kamera -
- fy
Pouzivanie metody peroperacnej detekcie
2x CT - MSCT — 16 a 42 slices/rot.
- fy Siemens
MRI 3T - fy Siemens
USG - fy Siemens

VYHODNOCOVACIE ZARIADENIA

- Vyhodnocovacie zariadenie s moZnost'ou
fazie obrazov
- fy Siemens

DOZIMETRIA

- absolutna i relativna dozimetria:

PERSONALNE ZABEZPECENIE:

- 7T lekérov so Specializaciou z nuklearnej mediciny
- 1 klinicky fyzik

- pacientov cca 5500 rok

- dostupnost’ kniznic a internetu

C, Pre radiologiu:

PRISTROJOVE VYBAVENIE

CT1 - 44 slices/rot
- fy Siemens




CT2 - 16 slices/rot

- fy Siemens
MRI -3T
USG -4
MMG -3

- digitalna radioskopia a radiografia

VYHODNOCOVACIE ZARIADENIA

- Vyhodnocovacie zariadenie s moznost'ou
fuzie obrazov fy Siemens

PERSONALNE ZABEZPECENIE

- 11 lekarov so Specializaciou z radiologie
- 80000 pacientov cca rok
- dostupnost’ kniznic a internetu




Zaznam vykonov:
Logbook

Pracovisko evidencia  datum vykon potvrdenie zodpovedného

Priloha :
Pracovisko ident. vykonu evidencia typ vykonu  ucast na vykone komentar Skolitel

Pr.
OUSA M.C.1951 2/2008 1 p podpis

M.C1951 Inicialky a rok narodenia
Evidencia : por. Cislo / rok/ typ evidenie ( dozimetria, kniha planov, ....)

Typ vykonu : 1 pod dozorom Ucast’ na vykone: P parcidlne (&iastodne)
2 samostatne W vsetko (cely vykon)

Ugast’ na akciach vypisat’ a potvrdit’ §kolitefom v logbooku, képia certifikatu v prilohe.



